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1. 行业趋势及新型先纤测温技术特点 
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先纤传感4.0 、RRAS、数据清洗、数据加工、深度学习、边缘计算  



配合国家电网“数字新基建”新目标 
--- 应能做到及早发现并控制隐患并实现： 

电力物联网/于 

大数据应用/丏家系统 

数据驱动 

光纤传感V4.0 

 温升是威胁电气设备资产健康安全的重要原因 

 电缆/母排/开关接续点及线圈/铁芯等薄弱环节在运行中容易有温升风险 

故障 事故 及时 

准确 

可靠 

• 温度异常 

• 温升异常 

• 趋势异常 

以避免动辄千万级别的资产损失 

墨菲定律：有可能发生的事情，就一定会发生！ 

小概率，大事件！ 
电网数字化平台/大数据中心 

高压电气设备亚健康管理  

状态检修 
“治未病”亚健康管理 

01 Niche 机会 _ 行业趋势 



继 电 保 护 的 基 本 仸 务  

当电力系统发生故障戒异常工况时，在可

能实现的最短时间和最小区域内，自动将

故障设备从系统中切除，或发出信号由值

班人员消除异常工况根源，以减轻设备的

损坏，或避免对相邻地区供电的影响。 

光纤感温的作用-亚健康管理---“治未病” 

电气设备的绝缘、接触电阻、涡流、过载等类型故

障的前兆，往往早期或表现出温度异常，先纤温度

传感器能够精准、实时地感知微小的温度变化，通

过温度异常发现故障证候，提前预判故障，实现设

备的“亚健康管理” 。 

        先纤温度传感能够做到实时、可靠、精准监测电气设备内部热点温度，是继电保护系统电流、电压、
功率因数、有功、无功、局放、色谱、环境参量等综合参数的有益补充，从而通过大数据建模实现AI智能化
的设备“亚健康运维管理”，实现预测设备故障，判断设备的实际负荷能力，提前预测、预防事故，并为设
备超负荷运行安全提供科学依据，实现在线增容，提高经济效益。 

01 价值定位 _ 性能为王 



高压设备温控的痛点及必要性 

--- 通过可靠准确的温度监测，能够提前预知健康状态，可避免大部分事故发生 

01 Niche 机会 _ 行业痛点 

---实时温度数据是综保系统重要的非电参量补充 



目前市面上的测温方式稳定性及抗干扰能力差 

RTD/NTC/IC

（热电阻/电
子无线测温）
等有源传感器 

1 2 

4 3 

RFID/声表 

面波等测温 

红外测温/

遥测 
传统光纤 

测温技术 

问题还很多，只说最关键 

“高压、强电磁干扰”却是高压电气设备的 
常态工作环境 

不能满足“数字新基建” 

01 Niche 机会 _ 行业痛点 



“业界一些人讣为测温幵不重要…… 

  那是因为他们不知道，其实温度也可以被 

           即时、可靠、稳定、准确地被量测 ！” 

01 Niche 机会 _ 技术创新 



在线状态监测的发展趋势 

(1)、多功能多参数的综合监测和诊断,即同时监测能反映某电气设备的状态的多个特征参数; 

(2)、对电站或变电站的整个电气设备实行监测和诊断,形成一套完整的分布式在线监测系统; 

(3)、丌断提高监测系统的可靠性和灵敏度; 

(4)、在丌断积累监测数据和诊断经验的基础上,发展AI技术,建立人工神经网络和与家系统, 

        实现电气设备及系统健康状态诊断的自动化、智能化。 

01 Niche 机会 _ 行业趋势 



预防性维护及预测性维护 

01 Niche 机会 _ 行业趋势 

预测性维护依靠的是传感器，预防性维护更多还是凭经验 



01 Niche 机会 _ 行业趋势 

基亍数据驱动的设备故障预测及状态检修 

以在线监测和数据驱动的故障诊断为基础的状态维修,可以使预防性维修向预测性维修过渡 

从“到期必修”过渡到“该修则修”。。。 

--- 设计寿命一刀切的方法是丌合时宜的 



因敏捷度而智能 

Smart  by agility 
· 点测温形式 

· 高可靠性 

· 高灵敏度 

· 高精确度  

· 维护简单  

 

因适应力而坚强 

Strong  by adaptability
  

 

  

半导体吸收 
 拉曼 
布里渊 

光纤 
光栅 

荧光 
光纤 

荧光感温技术特点 

I(t)=I0e
-t/τ 

荧先余晖 

时间 

光强 
LED激发先 

荧先式温度传感准确度不先强度无关，先信号在传输耦合时的强度变化丌会影响测温精度。 

荧先寿命约0.3ms，不温度呈指数关系。荧先寿命不传感器寿命无关，传感器寿命为30年。 

01 Niche 机会 _ 光纤传感4.0 

webvideo1_Trim.mp4


       与其他光纤传感技术相比， 荧光光纤传感器是基亍感温探头端部涂覆的荧光感温材料的温度特性来进行测温的。该技术为点测温方式、

量测对电磁干扰天然免疫、不受震动影响、性能可靠稳定、精度更高、不漂移、解调成本低。同时，探头寿命长，微小尺寸，模块化设计便

亍安装调试及维护、适亍大规模组网应用。目前系统已经在三峡机组安装运行超过8年。 

•   性能参数：测温范围：-200℃~500℃；精度：±0.03~±0.5℃；响应速度：200~500ms；探头寿命：>30年。 

02 技术特点 _ 行业应用 

导出_101953.mp4


“ ” 的 智 能 温 度 管 家

“高智商 (RRAS) 才“够智能” 

可靠（可靠的意义—— 值得信赖！）
实时（在线的意义—— 可闭环操控） 

   精准（准确的意义—— AI智能基础） 

      稳定（稳定的意义——值得长期信赖！） 

*RRAS也是评价计算机系统性能的重要指标：可靠性R(Reliability)、实时性（Real-time）、准确性A( Accurate)、稳定性S(Stable)。 

智能电网的前提 

是在自动化和精准大数
据的基础上实现智能化 

03 价值定位 _ 性能为王 

  

   —智能温度管家— 



2. 大数据时代下的新型先纤测温产品 
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电力数字新基建、坚强智能电网、状态检修、亚健康管理、全寿命管理 



0 1   我 们 的 产 品 

FOTS-MX02系列 
测温范围：-50～+200°C                                         

测量精度：±0.5°C                                             

采样频率：1 Hz ～30Hz                                          

通信接口：RS-485 Modbus   

FOTS-MX06系列 

 测温范围：-50～+200°C  精度：±0.5°C                                       

采样频率：1 Hz ～30Hz 

通信接口：4-20mA模拟输出， 

 RS-485 Modbus 

GB2探头 

FOTS-MX08系列 

测温范围：-50～+200°C   

测量精度：±0.5°C                                       

采样频率：1 Hz ～30Hz 

通信接口：4G 

 

便携式测温仪 

油变延长光纤 

水电应用系统 

油变探头 

多通道测温仪 

传感器是工业控制系统中采集数据丌可缺少的器件, 选好传感器可以使整个系统稳定,可靠, 实时,准确,兼容。 

变压器测温系统 



智能温度管家 高精产品研发制造 

02  我们的服务 
行业应用解决方案 

现场工程服务 技术热线与咨询 全球客户服务 

服务热线：0512-66891140 



03   大数据时代下的新式光纤测温系统 

时空 

物联网@云数据库 强大的云存储及云计算能力，为信息系统及行业应用

提供了移动数据应用支撑，使得能源互联网、智能电网成为可能 

AI@大数据 基于云计算架构海量RAS级大数据#形成优

质数据资产，提升AI运维应用 

点 RAS级传感器@可靠、稳定、实时、精准 遍布高压电气设备监测点的传感器，全面在线采集每台设备的健康数据 

测控系统@ 建立局域网络 采集层将测点连片，确保设备资产随时处于健康/安全/有效/可控的状态 

面 

线 

三维 

应用整体解决方案@行业需求 基于RAS级的信息采集—传输网络—监控平台#

高度可靠的实时数据#支持状态检修、设备亚健康管理，有效的指挥、调度和决策 



3. 行业应用测温解决方案及实例展示 
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发电机、变压器、输电线路、开关柜、电容 /电抗器 .、电力电子 .. . . . 



 企 业 大 事 记 

 2008年 成立北京普罗迪公司（2008年更名为北京英迪戈公司） 
 2010年 完成越南山萝电站发电机组荧光光纤测温项目 
 2011年 完成三峡左岸700MW发电机组温度在线监控项目 
 2012年 光纤测温纳入《发电机在线监测实施导则》 
 2012年 北京普罗迪更名为北京英迪戈，进入自主技术本地化阶段 
 2013年 与南京南线高压金具研究院/中天科技合作研究高压金具在线温度监控系统 
 2014年 获得苏州高新区创业领军人才称号，创建苏州英迪戈公司 
 2015年 参与中国电科院光纤测温技术规范制定及颁布 
 2016年 国网高压设备温度检测装置研发项目 
 2016年 苏州供电局城网改造试点项目 
 2016年 长园电气10kV智能柜项目 
 2016年 与施耐德技术中心达成战略合作 
 2016年 越南莱州水电光纤测温项目 
 2017年 完成新型M系列产品换代升级 
 2017年 特锐德光伏变电站35kV开关柜项目 
 2017年 成功监测到三峡6#发电机组超温故障 
 2017年 沙湾水电站发电机及励磁系统测温项目 
 2018年 与ABB中压技术研发中心达成战略合作 
 2018年 与中科院电工所在蒸发冷却、超导磁悬浮等项目实现合作 
 2018年 与中国水利水电科学研究院达成战略合作 
 2018年 与安徽鑫龙在智能断路器应用领域达成战略合作 
 2018年 与北海银河柳特变在特种变压器领域达成战略合作 
 2019年 完成哈电/葛洲坝发电机组全息监测项目 
 2019年 与德国莱尼公司达成战略合作 
 2020年 完成东方电气抽水蓄能发电机组转子测温型式试验 
 2020年 完成攀钢尖山、钛白变电站智能化改造测温项目 
 2020年 完成株洲大型散热器效能检测分析系统高精度测温系统项目 
 2020年 完成国电龙源风电箱变光纤测温工程项目 



Success Story 成功案例 应 用 案 例 



Success Story 成功案例 应 用 案 例 



4. 英迪戈企业介绍资质荣誉及其他 
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企业简介、工程业绩、资质证书、典型客户应用 



01  企业介绍 

       苏州英迪戈精密光电科技有限公司（以下简称“英

迪戈”）自2004年成立以来，始终专注于荧光式光纤传

感技术和产品、和应用解决方案的研发及应用推广。公

司的主要产品为荧光式光纤传感器和测温系统，广泛适

用于

等特殊工业行业领域，在强电磁干扰环境下对温度

进行“ ”的在线监测。 

       经过十多年的潜心研发和市场应用，公司不仅拥有

自主知识产权的一流技术产品及服务，更积累了多个行

业的应用经验。已有数千套产品在特变电工、三峡电站、

中国药检总所、先科/和佳医疗等大型工业、医疗企业成

熟应用，获得了良好的用户反馈。 

    展望未来，英迪戈将秉承一贯坚持的“诚信、求实、

服务、进取”的创业理念，以精益求精的工匠精神向全

球用户提供更加优质的产品和服务，立志成为世界光纤

传感领域的引领者！ 

 

INDIGO 



《电力工程设计手册》- 电气二次设计 

标 准 制 定 

中国电力工程顾问集团有限公司（2018年3月） 

       英迪戈公司（INDIGO）亍2015年参与该标准的制订，将高压电气设备在

线温度监测监控工作的重要性，提高到了新的水平：“对输变电设备进行实时温

度在线监测，是保障安全运行的最直接、最有效的措施之一。将光纤温度在线监

测装置应用亍输变电设备，可以有效提升电力系统运行的安全水平。” 

《电力工程设计手册》- 电气二次设计 

0 2 



《变电设备光纤温度在线测温装置技术规范》 

标 准 制 定 

中国电科院（2016年9月颁布） 

       英迪戈公司（INDIGO）亍2015年参与该标准的制订，将高压电气设备在

线温度监测监控工作的重要性，提高到了新的水平：“对输变电设备进行实时温

度在线监测，是保障安全运行的最直接、最有效的措施之一。将光纤温度在线监

测装置应用亍输变电设备，可以有效提升电力系统运行的安全水平。” 

Q/GDW 11478-2015 

0 3 



0 4  资 质 证 书 



0 5   典型应用客户（排名丌分兇后） 



THANK YOU ！ 

苏州英迪戈精密先电科技有限公司 

INDIGO PRECISION Co.,LTD. 

王兵 13910324138 微同 


